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Przewodnik pracy w terenie

TACHIMETR SKANUJACY TRIMBLE SX10: KALIBRACJA W TERENIE

W niniejszym dokumencie opisano kilka réznych procedur kalibracji dla tachimetru
skanujgcego Trimble SX10. Regularna kalibracja instrumentu zapewni bardziej niezawodne
i doktadne pomiary.

Rozstawienie instrumentu SX10 przed wykonaniem wyréwnania

1. Rozstaw instrument na stabilnym podtozu.

2. Potgczinstrument z kontrolorem z oprogramowaniem Trimble Access.

3. W Trimble Access sprawdz czy instrument zostat precyzyjnie spoziomowany oraz
czy kompensator jest wtgczony. Nie rozpoczynaj pomiaru.

4. Naciénij ikone gtéwnego menu Bi wybierz Instrument / Wyréwnaj

5. Wybierz kalibracje, ktéra chcesz przeprowadzi€¢ i postepuj zgodnie z komunikatami
pojawiajgcymi sie na ekranie.

6. Jesli ktérakolwiek z kalibracji nie powiedzie sie lub pojawi sie informacja o btedzie,
upewnij sie ze instrument stoi stabilnie oraz ze sg spetnione okreslone wymagania
do przeprowadzania wybranej kalibracji. Nastepnie powtérz proces. Jesli nadal
pojawi sie btad, nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem Trimble.

Dostepne procesy kalibracji dla SX10

e Kalibracja kompensatora

o Kolimacja Autolock

¢ \Wyréwnanie autofocusu telekamery
e Automatyczna kolimacja kamery

e Kalibracja kamery pionowej

Dodatkowe informacje dotyczace kolimacji i kalibracji kamery

e Najlepsze praktyki w zakresie kolimacji i kalibracji kamery
e Automatyczna kolimacja kamery — btedy
e Kalibracja kamery pionowej — btedy
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Kalibracja kompensatora
Cel

Kalibracja kompensatora jest przeprowadzana, aby zapewni¢ prawidtowe wyrdéwnanie
odchylenia osi obrotu instrumentu od pionu.

Kiedy przeprowadzi¢ kalibracje

e (Gdy instrument byt transportowany na znaczna odlegtos¢

e Przy znacznej réznicy temperatury otoczenia (o wiecej niz 10°C) w stosunku do
poprzedniej kalibracji.

e Tuz przed wykonaniem precyzyjnego pomiaru w | potozeniu lunety.

e (dy pojawia sie znaczna réznica przy obracaniu instrumentu o 180°, pomiedzy
wartosciami bezwzglednymi dla osi celowania i obrotu lunety na ekranie Libelli
elektronicznej. R6znica 8" (25%) skutkuje réznicg 2 mm na 100 m odlegtoSci.

Instrukcje dotyczgce rozstawienia instrumentu

Wazne, aby instrument byt wtgczony przez co najmniej 5 minut przed rozpoczeciem
procedury kalibracji, aby mie¢ pewnos¢, ze kompensator sie rozgrzat.

Wyniki

Jesli kalibracja nie powiedzie sie, upewnij sie ze podtoze jest stabilne i powtdrz kalibracje.
Jesli znéw pojawi sie btad, nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem Trimble.
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Kolimacja Autolock

Cel

Przeprowad? test kolimacji Autolock, aby okresli¢ i zapisa¢ wartosci btedéw kolimaciji
trackera w instrumencie. Wartosci poprawek kolimacji Autolock sg stosowane do
wszystkich pomiaréw kata wykonywanych z wtgczonym Autolockiem.

Katy zmierzone tylko w | potozeniu lunety sg poprawiane o btedy kolimacji, co eliminuje
potrzebe pomiaru w Il potozeniach lunety.

Kiedy przeprowadzi¢ kalibracje
Przeprowadz test kolimacji Autolock w nastepujacych sytuacjach:

e (Gdy instrument byt transportowany na znaczna odlegtosé

e Przy znacznej réznicy temperatury otoczenia (o wiecej niz 10°C) w stosunku do
poprzedniej kolimacji Autolocka.

e Tuz przed wykonaniem precyzyjnego pomiaru w | potozeniu Llunety
z wykorzystaniem Autolocka.

Instrukcje dotyczgce rozstawienia instrumentu

e Zapoznaj sie z rozdziatem Rozstawienie instrumentu SX10 przed wykonaniem
wyréwnania gdzie znajdujg sie instrukcje dla wstepnej konfiguracji.

o Przed wykonaniem kolimacji Autolock nalezy zawsze wykonaé kalibracje
kompensatora. Upewnij sie ze na linii instrument-lustro nie ma zadnych przeszkéd.

e Do przeprowadzenia kolimacji Autolock uzyj pojedynczego lustra. Nie uzywaj lustra
360.

Wyniki

Jesli kolimacja nie powiedzie sie, upewnij sie ze podtoze jest stabilne i powtérz kolimacje.
Jesli znéw pojawi sie btad, nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem Trimble.
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Wyréwnanie autofocusu telekamery

Cel

Ten etap wyrdéwnania zapisuje nowe wartosci dla silnika autofocusu telekamery
w instrumencie SX10.

Kiedy przeprowadzic kalibracje

o PrzeprowadZz wyrdéwnanie autofocusu telekamery gdy odkryjesz problem
z autofocusem telekamery w terenie, np. rozmyty obraz z kamery.

¢ \Wyrdwnania autofocusu telekamery nie trzeba przeprowadzac¢ tak czesto jak
innych etapéw wyrdéwnania instrumentu, gtéwnie gdy pojawi sie rozmyty obraz
z telekamery.

e Przed wykonaniem wyrdéwnania autofocusu telekamery nie ma koniecznosci
wykonywania innych etapéw wyréwnania instrumentu.

Instrukcje dotyczgce rozstawienia instrumentu

o To wyréwnanie nalezy wykonaé¢ wykorzystujgc cel lub obiekt, ktéry ma wyrazne
linie/krawedzie, znajduje sie w odlegtosci ok. 10 m od instrumentu oraz w dobrych
warunkach oswietleniowych.

e Trimble zaleca uzycie tarczy do wyréwnania lasera (P/N 57013007) lub podobnego
celu.

Wyniki

Jesli kalibracja autofocusu telekamery nie poprawi ostrosci, powtdérz wyréwnanie. Jesli
obraz nadal jest nieostry, nalezy skontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem Trimble.
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Automatyczna kolimacja kamery

Uwaga - Aby mie¢ mozliwos¢ przeprowadzenia tego wyrdéwnania, instrument Trimble SX10 musi
mie¢ zainstalowany firmware w wersji S2.1.9 lub pézZniejszej, a kontroler musi posiadac
oprogramowanie Trimble Access w wersji 2018.20 lub péZniejszej.

Cel

PrzeprowadZ Automatyczng kolimacje kamery aby okresli¢ i zapisa¢ wartosci btedéw
kolimacji pomiedzy li Il | pot. lunety dla kamery Podgladu, Gtéwnej lub Telekamery w SX10.
Katy zmierzone tylko w | potozeniu lunety sg poprawiane o btedy kolimacji, co eliminuje
potrzebe pomiaru w Il potozeniach lunety.

Podczas tego procesu instrument wykonuje kilka zdje¢ w | i Il potozeniu lunety, ocenia
stabilnos¢ i jakos¢ zdjec, a nastepnie oblicza btad kolimacji poprzez dopasowanie obrazéw
z lill potozenia lunety.

Kiedy przeprowadzi¢ kalibracje

o Wazne: Kazda kamera posiada swoje wtasne parametry kalibracji i nalezy
przeprowadzac kalibracje tylko tej kamery (lub tych kamer) ktéra wykazuje btedne
dziatanie.

e Przed wykonaniem automatycznej kolimacji kamery nalezy zawsze wykonad
kalibracje kompensatora.

e Nie nalezy zbyt czesto wykonywac¢ kolimacji kamery. Kamery sg intensywnie
kalibrowane w fabryce i te kalibracje sg bardzo stabilne w czasie i odporne na
zmiany temperatury.

e Nalezy przeprowadzi¢ Automatyczng kolimacje kamery jesli zauwazysz
ktérekolwiek z ponizszych:

o (dy zaobserwujesz odchytki pomiedzy obrazem z kamery i zmierzonymi
punktami. Szczegétowa procedura kontroli kamery przy uzyciu Trimble
Access i Trimble Business Center zostata opisana w dokumencie Camera
Calibration Check Procedure for SX10 Product Bulletin.

e Jesli celujesz na obiekt w | pot. lunety, przetgczysz sie na Il pot. lunety
i wyraznie widac ze siatka celownicza nie jest prawidtowo wyréwnana.

e Podczas skanowania jesli skany sa kolorowane i wida¢ rozbieznosé
pomiedzy pokolorowanymi punktami skanu i natozonymi obrazami.

Instrukcje dotyczgce rozstawienia instrumentu

Zanim przeprowadzisz Automatyczng kolimacje kamery zapoznaj sie z rozdziatem
Najlepsze praktyki w zakresie kolimacji i kalibracji kamery

W skrécie, wybrana scena docelowa, ktéra obejmuje wszystko wewnatrz kadru
wysSwietlanego na pogladzie wideo, powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
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e Zawierac obiekty ktére posiadajg wyrazne cechy w dwéch réznych kierunkach. Np.
linia pozioma i pionowa.

o \Wszystkie obiekty powinny znajdowaé¢ sie na tej samej gtebi ostrosci,
z zachowaniem réznicy odlegtosci nie wiekszej niz 5% do wszystkich obiektdw.

e Unikaj btyszczgcych lub odblaskowych obiektdw, ktére odbijajg inne przedmioty.

o \Wszystkie obiekty wewnatrz kadru muszg by¢ nieruchome przez czas trwania
kalibracji. Nie powinno by¢ Zadnego ruchu - obiektéw kotyszgcych sie na wietrze
czy przemieszczajgcych sie samochoddw.

o Aby tatwiej zidentyfikowac cel, uzyj drugiego poziomu powiekszenia dla wybranej
kamery, aby zmaksymalizowa¢ rozmiar kadru i utatwi¢ identyfikacje celu. Dla
kamery:

e Podgladu, uzyj powiekszenia na poziomie 2.
o Gtéwnej, uzyj powiekszenia na poziomie 4.
o Telekamery, uzyj powiekszenia na poziomie 6.

e Aby osiggnac najlepsze wyniki kolimacji, ustaw lub wybierz cel na zalecanej
odlegtosci dla wybranej kamery. Dla kamery:

¢ Podgladu, wybierz cel w odlegtosci 10 m.
e Gtownej, wybierz cel w odlegtosci 20 m.
o Telekamery, wybierz cel w odlegtosci 50 m.

Przed rozpoczeciem kolimacji, Trimble zaleca sprawdzenie dwéch potozen lunety, aby
upewnic sie, ze wybrany obiekt wewnatrz kadru wyglada tak samo w dwdéch potozeniach
lunety. Jesli tak nie jest, kalibracja moze sie nie powies¢, dlatego nalezy wybrac inny cel.

Wyniki

Prég dopasowania obrazu wynosi 0.5 piksela dla kamery Podgladu i Gtéwnej, i 0.8 piksela
dla Telekamery. Ten prég jest wykorzystywany do wybrania odpowiednich obrazéw
z ktérych nalezy wykonac kalibracje i wykluczy¢ wartoSci odstajgce. Ogélne odchylenie
standardowe kalibracji bedzie zawiera¢ sie w graniach tych tolerancji, ale zwykle wynosi
ok. 0.2 piksela.

Wielkos$¢ piksela zalezy od uzytej kamery oraz odlegtosci do celu. Dla odlegtosci 25 m do
celu, 1 piksel wynosi:

e 10 mm dla kamery Podgladu.
e 2.2 mm dla kamery Gtéwnej.
e 0.44 mm dla Telekamery.

Jesli Automatyczna kolimacja kamery nie powiedzie sie lub pojawi sie wiadomosé
o btedzie, moze by¢ problem z wybranym celem. Zapoznaj sie z rozdziatem Najlepsze
praktyki w zakresie kolimacji i kalibracji kamery i w razie potrzeby dokonaj odpowiednich
zmian w wyborze celu. Jesli nadal bedzie pojawiac sie problem, nalezy skontaktowac sie
z lokalnym dystrybutorem Trimble.
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Przywracanie ustawien fabrycznych

Aby przywrdcic¢ kalibracje do ustawien fabrycznych, naci$nij Reset w oknie Automatyczna
kolimacja kamery.

: SROTRONICS ERONISERE-
Geotronics Dystrybucja Sp. z o.0. | ul. Centralna 36, 31-586 Krakéw

NIP 6751516925 | REGON 361350832 | KRS 0000554199 +4812 41616 00

Sad Rejonowy dla Krakowa-Srédmiescia | Kapitat zaktadowy 5 000,00 zt IB +481241616 02

Bank: Bank Pekao S.A. | Konto: 45 1240 4852 1111 0010 7364 7239 ¥ biuro@geotronics.com.pl



;7} GEOTRONICS www.geotronics.com.pl

ZZ7 DYSTRYBUCIA

\

D -
& Trimble

Kalibracja kamery pionowej

Uwaga - Aby mie¢ mozliwos¢ przeprowadzenia tego wyrdéwnania, instrument Trimble SX10 musi
mie¢ zainstalowany firmware w wersji 52.1.9 lub pdzniejszej, a kontroler musi posiadac
oprogramowanie Trimble Access w wers;ji 2018.20 lub péZniejsze;j.

Cel

PrzeprowadZ Kalibracje kamery pionowej aby obliczy¢ i skorygowaé Srodek obrotu
kamery pionowej. Obraz kamery pionownika jest przesuniety, aby odpowiadac
centralnemu pikselowi przetwornika kamery. Kalibracja zapewnia, ze siatka celownicza
jest w tym samym miejscu, bez wzgledu na orientacje instrumentu.

Kiedy przeprowadzi¢ kalibracje

o WazZne: Kazda kamera posiada swoje wtasne parametry kalibracji i nalezy
przeprowadzac kalibracje tylko tej kamery (lub tych kamer) ktéra wykazuje btedne
dziatanie.

e Nie nalezy zbyt czesto wykonywaé kalibracji kamery pionownika. Kamera jest
intensywnie kalibrowana w fabryce i te kalibracje sg bardzo stabilne w czasie
i odporne na zmiany temperatury.

o Nalezy przeprowadzi¢ kalibracje w sytuacji gdy po rozstawieniu instrumentu nad
punktem, po obrocie instrumentu zauwazysz ze celownik przemieszcza sie po
okregu, zamiast pozostaé w tej samej pozycji.

Instrukcje dotyczgce rozstawienia instrumentu

Zanim przeprowadzisz Kalibracje kamery pionowej zapoznaj sie z rozdziatem Najlepsze
praktyki w zakresie kolimacji i kalibracji kamery

W skrécie, wybrana scena docelowa, ktéra obejmuje wszystko wewnatrz kadru
wysSwietlanego na pogladzie wideo, powinna spetniaé nastepujgce warunki:

e Zawierac obiekty ktére posiadajg wyrazne cechy w dwéch réznych kierunkach. Np.
linia pozioma i pionowa.

e \Wszystkie obiekty powinny znajdowac¢ sie na tej samej gtebi ostrosci,
z zachowaniem réznicy odlegtosci nie wiekszej niz 5% do wszystkich obiektéw.

e Unikaj btyszczgcych lub odblaskowych obiektdéw, ktére odbijajg inne przedmioty.

o \Wszystkie obiekty wewnatrz kadru muszg by¢ nieruchome przez czas trwania
kalibracji. Nie powinno by¢ zadnego ruchu - obiektéw kotyszacych sie na wietrze
czy przemieszczajgcych sie samochoddéw.

e Aby osiggnac najlepsze wyniki kolimacji, ustaw cel jak najdalej sie da. Aby to zrobic¢,
rozstaw instrument tak wysoko, jak to mozliwe w zakresie roboczym pionownika
(1.0-2.5 m), jednoczesnie zachowujgc stabilny rozstaw.
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Wyniki

Jesli Kalibracja kamery pionowe] nie powiedzie sie lub pojawi sie wiadomos$¢ o btedzie,
moze by¢ problem z wybranym celem. Zapoznaj sie z rozdziatem Najlepsze praktyki w
zakresie kolimacji i kalibracji kamery i w razie potrzeby dokonaj odpowiednich zmian
w wyborze celu. Jesli nadal bedzie pojawia¢ sie problem, nalezy skontaktowac sie
z lokalnym dystrybutorem Trimble.

Prég dopasowania obrazu wynosi 0.5 piksela, dlatego wszystkie wyniki kalibracji beda
zawierac sie w granicach tej tolerancji. Dla kamery pionownika rozmiar piksela zalezy od
wysokosci instrumentu. Dla instrumentu na wysokosci 1.55 m, 1 piksel ma wielko$¢ 0.2 mm.

Przywracanie ustawien fabrycznych

Aby przywréci¢ kalibracje do ustawien fabrycznych, nacisnij Reset w oknie Kalibracja
kamery pionowej.
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Najlepsze praktyki w zakresie kolimac;ji i kalibracji kamery

Mimo, ze procedura kalibracji predzej sie nie powiedzie, niz da zty wynik, przedstawiamy
kilka kluczowych kwestii ktére nalezy mie¢ na uwadze aby pomyslnie przeprowadzi¢
kalibracje i osiagna¢ jak najlepszy wynik.

Obliczenia kolimacji i kalibracji sg wykonywane jedynie dla matego fragmentu catego
obrazu, ktéry wskazuje Ssrodkowy kwadrat na podgladzie wideo w Trimble Access.
Ponizsze kwestie dotyczg jedynie tego co znajduje sie wewnatrz tego kwadratu.

Wykorzystaj wyrazne obiekty 2D

Wybierz obiekty, ktére posiadajg wyrazne cechy w dwdéch réznych kierunkach np. linia
pozioma i pionowa. Wybierz obiekt, ktéry jest dobrze widoczny przez kamere, dla ktérej
jest wykonywana kalibracja.

Staby wybér Dobry wybér

Stabilny cel

Wybrany cel musi by¢ stabilny. Unikaj ruchomych obiektéw za lub wokét wybranego
obiektu, np. obiektéw kotyszagcych sie na wietrze czy przemieszczajgcych sie samochoddéw.
Ruch oznacza, ze cel bedzie w réznych miejscach na réznych obrazach, co spowoduje
niepowodzenie dopasowania celu.

Wez pod uwage gtebie ostrosci

Unikaj skupiania ostrosci na wielu obiektach na réznej gtebi ostrosci, szczegélnie podczas
kalibracji kamery Podgladu lub Gtéwnej. Wszystkie obiekty powinny znajdowac sie na tej
samej gtebi ostrosci, z zachowaniem réznicy odlegtosci nie wiekszej niz 5% do wszystkich
obiektéw. Dla przyktadu, naroznik budynku nie bedzie dobrym celem, poniewaz za
budynkiem moga znajdowac sie obiekty na réznych odlegtosciach.
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Staby wybér Dobry wybér

Sprawdz | potozenie lunety w poréwnaniu do Il potozenia lunety

Przed rozpoczeciem kalibracji, sprawdz czy obiekt wyglada tak samo w dwéch potozeniach
lunety i czy nie jest zastoniety, np. przez uchwyt instrumentu. Jesli obiekt nie wyglada tak
samo w dwéch potozeniach lunety, kalibracja nie powiedzie sie i nalezy wybra¢ inny cel.
Jest to szczegdlnie wazne w przypadku kamery Podgladu i Gtéwnej, biorgc pod uwage
przesuniecie kamery od Srodka lunety.

| potozenie lunety Il potozenie lunety

Kontrast / warunki oswietleniowe

Wybierz obiekty, ktére zapewniajg odpowiedni kontrast. Unikaj btyszczacych lub
odblaskowych obiektéw, ktére odbijajg inne przedmioty, np. btyszczacych samochodéw
w ktérych odbijajg sie obiekty. Odbijane obiekty zostang odbite na réznych odlegtosciach
i pojawig sie w réznych miejscach w | i Il potozeniu lunety.

Zalecenia dotyczace odlegtosci

Odlegtos¢ od celu dla jakiej mozna uzyskac najlepsze wyniki kalibracji i kolimacji zalezy od
kamery dla ktérej jest wykonywane wyrdéwnanie. Jest to zwigzane z tym, ze btad kolimacji
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dla kamer nie jest taki sam na wszystkich odlegtosciach. W kalibracji uzytkownika pojawia
sie btgd kolimacji zalezny od odlegtosci ktéry jest nieco wiekszy przy krétszych
odlegtosciach. Btad jest zbiezny na okresSlonych odlegtosciach i tym samym da najlepsze
wyniki kalibracji dla wszystkich odlegtosci dla wybranej kamery. Dla kamery:

Podgladu, wybierz cel w odlegtosci 10 m.

Gtownej, wybierz cel w odlegtosci 20 m.

Telekamery, wybierz cel w odlegtosci 50 m.

Pionownika, wybierz cel jak najdalej sie da, w zakresie 1.0-2.5m

Pomysty na wyboér celu

Nie ma potrzeby uzywania okreslonego celu, poniewaz kolimacje i kalibracje mozna
wykonac dla dowolnego obiektu ktéry spetnia przedstawione powyzej wymagania.
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Automatyczna kolimacja kamery - btedy

Podczas przeprowadzania procedury automatycznej kolimacji kamery moga pojawic sie
nastepujgce btedy:

1 - Nie mozna zmierzy¢€ odlegtosci do celu

Ten btad pojawia sie gdy instrument otrzymuje poczgtkowa odlegtos¢ od celu, co pozwala
rozpoczg¢ procedure, ale podczas dalszych krokdéw instrument nie moze zmierzy¢
odlegtosci. Moze sie tak zdarzy¢ gdy luneta jest zastonieta podczas wykonywania zdje¢
lub podczas celowania na czarne/ruchome/odbijajgce powierzchnie, ktére mozna
sporadycznie zmierzyc.

2 - Wybierz inny cel, ktéry nie ma odbicia, nie porusza sie ani nie znajduje sie zbyt blisko
Ten btad pojawia sie gdy cel sie rusza i nie uda sie wykona¢ zdjecia w | potozeniu lunety.
Moze to by¢ spowodowane wybraniem celu ktéry uwzglednia poruszajace sie na wietrze
liscie, kotyszaca sie trawe lub inne ruchome obiekty. Moze sie to takze dzia¢ gdy
instrument jest niestabilny lub przy wtgczonym manualnym focusie (dla Telekamery)
ktéry nie ztapat ostrosci, lub jesli wymagane jest wyréwnanie autofocusu telekamery.

3 - Wystagpity problemy z zestawieniem zdje¢ z kazdego potozenia. Wybierz inny cel,
ktéry nie ma odbicia, nie porusza sie ani nie znajduje sie zbyt blisko

Ten btad pojawia sie gdy nie mozna wykonaé zdjecia lub nie powiedzie sie dopasowanie
zdje¢ z pierwszego i drugiego potozenia lunety, a czasami nawet tylko dla | potozenia
lunety. Przyczyna moze by¢ ruch przed celem, obiekty znajdujgce sie na réznej gtebi
ostrosci dla | i Il potozenia lunety lub uchwycenie na zdjeciu raczki instrumentu dla Il
potozenia lunety - np. przy matym kacie pionowym w | potozeniu lunety.

4 - Nieprawidtowy cel kalibracji. Wybierz cel z wyraznymi elementami poziomymi
i pionowymi.

Kalibracja nie powiodta sie ze wzgledu na wybranie nieprawidtowego celu. Przyczynag
moze by¢ wybranie gtadkiego celu bez wyraznych cech, poruszony instrument lub nieostry
cel.

5 - Utracono potaczenie z instrumentem w trakcie kalibracji. Sprébuj ponownie.

Ten btad pojawia sie gdy instrument straci potgczenie z SX10 podczas procesu kalibracji
i nie potaczy sie ponownie przed zakorniczeniem tego procesu. Prosze zapewni¢ stabilne
potaczenie z instrumentem i ponowic kalibracje.

6 - Instrument zmienit potozenie lub zmiana potozenia byta niemozliwa podczas
kalibracji

Ten btad pojawia sie gdy uniemozliwiono automatyczne poruszanie sie instrumentu lub
zostanie recznie obrécony podczas kolimac;ji.
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Kalibracja kamery pionowej - btedy

Podczas przeprowadzania procedury kalibracji kamery pionownika moga pojawic¢ sie
nastepujgce btedy:

1- Wystgpity problemy z zestawieniem zdje¢ z kazdego potozenia

Kalibracja nie powiodta sie ze wzgledu na zmiane celu podczas kalibracji. Przyczyna moze
by¢ poruszenie sie instrumentu, nieznaczne przemieszczenie celu (np. trawa kotyszgca sie
na wietrze) lub poruszajgce sie cienie na wybranym celu.

2 - Nieprawidtowy cel kalibracji. Wybierz cel z wyraznymi elementami poziomymi
i pionowymi.

Kalibracja nie powiodta sie ze wzgledu na wybranie nieprawidtowego celu. Przyczyng
moze by¢ wybranie gtadkiego celu bez wyraznych cech, poruszony instrument lub nieostry
cel.

3 - Utracono potaczenie z instrumentem w trakcie kalibracji

Ten btad pojawia sie gdy instrument straci potgczenie z SX10 podczas procesu kalibracji
i nie potaczy sie ponownie przed zakonczeniem tego procesu. Prosze zapewni¢ stabilne
potgczenie z instrumentem i ponowic kalibracje.

4 - Instrument zmienit potozenie lub zmiana potozenia byta niemozliwa podczas
kalibracji

Ten btad pojawia sie gdy uniemozliwiono automatyczne poruszanie sie instrumentu lub
zostanie recznie obrécony podczas kalibracji.
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